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Metodologia: - Aylas tedricas na lousa e com slides; - Resolugdo de exercicios em
sala de aula; - Lista de exercicios para resolugdo; - Trabalho para
defesa junto ao professor.

Procedimentos de Avaliagao da Nota 1 = Introdugdo & Transferéncia de Calor Nota 2 = Transferéncia de

Aprendizagem: ca|or por Conducdo Nota 3 = Transferéncia de Calor e de Massa por
Convecgdo Nota 4 = Transferéncia de Massa por Difusdao Média final =
[N1 + N2 + N3 + N4] / 4 (Média aritmética)

Horario de atendimento:

Ementa:
Objetivos:

Conteudo:

Propiciar aos alunos o conhecimento dos principios e das equagdes fundamentais que
regem a transferéncia de calor de massa por condugdo (difusdo) e por convecgdo. Dando
énfase ao campo da engenharia de energias renovaveis.

EMENTA: Mecanismos fisicos da transmissdo de calor e de massa. A equagdo geral da
conducgao e tipos de condigdes de contorno. Condugdo unidimensional em regime
permanente: paredes compostas, conceito de resisténcia térmica, sistemas com geragao
de calor, aletas. Conducédo bidimensional em regime permanente: solugao pelo método da
separacao das variaveis. Conducdo transiente: o método da capacitancia global; solucGes
exatas e simplificadas da equacdo da condugao e representagdes graficas; problemas bi e
tridimensionais. O método dos volumes finitos aplicado a problemas transientes e
estacionarios de condugdo. Equacbes governantes da convecgao; conceito da camada
limite; efeitos da turbuléncia; transporte de calor e massa em escoamentos externos e
internos; conveccao natural; ebulicdo e condensacdo; trocadores de calor. Transporte de
massa por difusdo, -----------mmm o
------------------------------------------ PROGRAMA: Unidade 1: Introducdo Definicdo, campo
de aplicacdo e importancia da transferéncia de calor. 1.1. Termodinamica e Transferéncia
de Calor: Apresentar as diferengas fundamentais entre a termodinamica e a transferéncia
de calor. Esta ultima sendo apresentada como uma extensdo da primeira. 1.1.1. Relacdo da
Transferéncia de Calor com a Primeira e Segunda Lei da Termodinamica 1.1.2. Relevancia
da transferéncia de calor 1.1.3. Analise de problemas de transferéncia de calor: apresentar
um procedimento sistematico para a resolugcdo de problemas de transferéncia de calor. 1.2.
A Exigéncia da Conservacdo de Energia 1.2.1. Formas de energia: apresentar as diversas
formas de energias presentes em um sistema. Conceito de energia interna, cinética e
potencial. 1.2.2. Energia transportada pela matéria em movimento (advecgdo) 1.2.3. A
Primeira Lei da Termodinamica Aplicada a Transferéncia de Calor 1.2.4. Balango de energia
em uma superficie 1.3. Origens Fisicas e Equacdes de Taxa Estudar os mecanismos fisicos
de transferéncia de energia térmica (conducédo, convecgdo e radiacdo). Apresentar as
equacoes das taxas de transferéncia de calor. 1.3.1. Condugédo 1.3.2. Conveccado 1.3.3.
Radiagdo 1.4. EXEICICIOS ======= === mmm s oo oo oo oo o e e e e e e e e
————————————————————————————————————————— Unidade 2: Introducdao a Conducdo Definicdo do
processo de transferéncia de calor por condugdo. Mostrar que a taxa de transferéncia de
calor é uma grandeza vetorial, com sentido oposto ao do gradiente de temperatura. 2.1.
Equacdo da Taxa de Conducgao (Lei de Fourier da condugdo): determinar a expressdo geral
da taxa de transferéncia de calor por condugao e do fluxo térmico condutivo (Lei de
Fourier). 2.2. Equacado da Difusao de Calor: dedugao tridimensional da equacgdo da difusdo
de calor para coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas, em um volume de controle
com condutividade térmica varidvel, com fonte de geragao de energia térmica e com
regime transiente de transferéncia de calor. 2.3. Condigdes de Contorno e Inicial: Mostrar
que para resolver a equacdo da conducgdo de calor faz-se necessario o conhecimento
prévio de uma condigdo inicial e de duas condigdes de contorno para cada dimensao.
Apresentar as principais formas de condigbes de contorno: primeira espécie, segunda
espécie, terceira espécie. 2.3.1. Condicdo de contorno de temperatura da superficie
constante. 2.3.2. Condicdo de contorno de fluxo térmico na superficie constante. 2.3.3.
Condicdo de contorno em superficies adiabaticas. 2.3.4. Condigdo de contorno de
conveccao na superficie. 2.3.5. Condigdo de contorno com radiagdo na superficie. 2.3.6.
Condicdo de contorno com convecgao e radiacdo na superficie. 2.3.4. Condigdo de contorno
na interface de dois sdélidos. 2.4. As Propriedades Termofisicas da Matéria: Definicdo da
condutividade térmica. Influéncia da temperatura e da direcdo na condutividade térmica
dos materiais. Definicdo de difusividade térmica. Definicdo de calor especifico e de
capacidade calorifica. 2.5. EXErCiCiOS —=--====== === m oo oo oo e e e
—————————————————————————————————————————————————————— Unidade 3: Condugao Unidimensional em
Regime Estacionario Mostrar que os modelos unidimensionais de transferéncia de calor por
conducdao em regime permanente podem ser utilizados para modelar inUmeros processos
que envolvam transferéncia de energia térmica por condugdo. 3.1. A Parede Plana:
Resolver a equagao geral da condugdo de calor para achar a distribuicdo das temperaturas
dentro de uma parede plana submetida a um regime estacionario de condugdo de calor
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unidirecional sem geragdo interna de calor e com condutividade térmica constante. 3.1.1.
Distribuicdo de Temperaturas: Mostrar que, para esse caso, a distribuicdo das
temperaturas é linear dentro da parede, com relacdo a coordenada x. 3.1.2. Resisténcia
Térmica: Introduzir o conceito de resisténcia térmica (resisténcia térmica para conducéo,
para conveccgdo e para radiacdo) e resisténcia térmica total. Apresentar a analogia entre
resisténcia térmica e resisténcia elétrica, ou seja, circuito térmico equivalente. 3.1.3. A
Parede Composta: Aplicar do conceito de circuito térmico equivalente para o caso de
paredes compostas (redes de resisténcias térmicas). Introduzir o conceito de coeficiente
global de transferéncia de calor. Estudo da resisténcia térmica de contato e da queda de
temperatura por ela provocada na interface entre dois objetos. 3.2. Sistemas Radiais:
Resolver a equacgao geral da condugao de calor para achar a distribuicdo das temperaturas
dentro de um cilindro e de uma esfera submetidos a um regime estacionario de conducao
de calor unidirecional radial sem geragao interna de calor. Mostrar que, para esses casos,
as distribuicOes internas das temperaturas sdo ndo lineares com relacdo a coordenada
radial. 3.2.1. Sistemas Radiais Compostos: Aplicar do conceito de circuito térmico
equivalente para o caso de cilindros e esferas dispostos em multicamadas. Estudo do raio
critico de isolamento térmico em sistemas radiais. 3.3. Condugdo com Geragado de Energia
Térmica: Resolver a equacdo geral da conducédo de calor para achar a distribuicdo das
temperaturas dentro de uma parede, de um cilindro e de uma esfera submetidos a um
regime estacionario de conducdo de calor unidirecional com geracdo interna de calor. 3.4.
Transferéncia de Calor em Superficies Estendidas (aletas): Apresentar a definicdo de aleta
e 0 seu campo de aplicagdo na engenharia. Desenvolver a equacao geral de conducdo de
calor unidimensional em regime permanente dentro de uma aleta. Apresentar uma técnica
para se determinar a eficiéncia de uma aleta, assim como a eficiéncia global de uma
superficie composta por inUmeras aletas. 3.4.1. Analise Geral da Condugdo em superficies
estendidas. 3.4.2. Aletas com area de secdo transversal uniforme. 3.4.3. Efetividade e
eficiéncia de uma aleta. 3.4.4. Eficiéncia global da superficie aletada 3.5. Exercicios
---- Unidade 4: Condugdo Bidimensional em Regime Estacionario Estudar duas técnicas
(uma analitica e uma numérica) para resolver a equacdo geral da difusdo de calor em
sistemas bidimensionais e condicdo de regime permanente de transferéncia de calor. 4.1.
O Método de Separagdo de Variaveis: Aplicar o método da separacdo de variaveis para
resolucdo analitica da equagdo da difusdo de calor aplicada a um caso de conducdo
bidimensional, em regime permanente, dentro de uma placa plana. Utilizar a tabela dos
fatores de forma e das taxas de conducgdo para resolver problemas bidimensionais com
outras geometrias. 4.2. Método das Diferencas Finitas: Apresentar o conceito de né e
malha (rede nodal). Aplicar o método numérico das diferengas finitas para resolver
problemas bidimensionais de condugdo de calor em regime estacionario. Discutir os erros
presentes nesses métodos: erro de truncamento e erro devido ao mal dimensionamento
das malhas. Aplicar o método do balago de energia como uma alternativa a solucdo ao
método das diferencas finitas. 4.3. EXErciCios ==-=-======= oo m oo oo e e e
————————————————————————————————————————————————————————————————— Unidade 5: Conducdo Transiente
Estudar os problemas de transferéncia de calor por condugdo onde as temperaturas dentro
do sistema variam com o tempo. 5.1. O Método da Capacitancia Global: Apresentar o
método da capacitancia global como sendo uma importante alternativa para a solugdo de
diversos problemas de condugao de calor em regime transiente. Analisar as limitacdes
desse método. Determinar a equacdo do nimero de Biot. Discutir o significado fisico desse
parametro adimensional. 5.2. Métodos de Diferencas Finitas: Aplicar o método numérico
das diferencas finitas para resolver problemas de conducdo de calor em regime transiente.
5.2.1. Discretizacdo da Equagdo da Conducdo de Calor pelo Método Explicito: Apresentar o
namero de Fourier. Mostrar que o condicionamento correto desse parametro é de
fundamental importancia para assegurar a estabilidade numérica do método explicito.
5.2.2. Discretizacdo da Equagdo da Conducgdo de Calor pelo Método Implicito: Mostrar que
o método implicito é incondicionalmente estavel. 5.3. EXercicios --------=-========mmmmmmmmuu
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Unidade 6:
Introducdo a Convecgdao Compreender os mecanismos fisicos presentes na transferéncia
de calor por convecgdo. Apresentar algumas técnicas para execugao de calculos que
envolvam transferéncia de calor por convecgdo. 6.1. As Camadas-Limite da Convecgdo:
Conceituar camada-limite. Entender os processos fisicos presentes nas camadas-limite de
velocidade, térmica e de concentragdo. 6.1.1. A Camada-Limite da Velocidade
(Hidrodinamica): Entender os mecanismos responsaveis pela geracdo da camada-limite
hidrodinamica que se desenvolve dentro de um fluido newtoniano que escoa sobre uma
superficie sélida. Revisar os conceitos de nimero de Reynolds, coeficiente de atrito e
tensdo de cisalhamento. 6.1.2. A Camada-Limite Térmica: Entender os mecanismos
responsaveis pela geracao da camada-limite térmica que se desenvolve dentro de um
fluido que escoa sobre uma superficie sélida isotérmica. A temperatura da superficie sélida
sendo diferente da do fluido. 6.1.3. A Camada-Limite de Concentragdo: Através de uma
analogia ao que ocorre dentro da camada-limite térmica, apresentar os mecanismos
responsaveis pela geragdo da camada-limite de concentragdo que se desenvolve dentro de
um fluido que escoa sobre uma superficie. A concentracdo molar de uma espécie “A”
dentro do fluido sendo diferente a dessa espécie na superficie. 6.2. Coeficientes
Convectivos Local e Médio: Determinar as expressGes para o calculo do coeficiente
convectivo local e médio. Determinar as expressGes para o calculo do coeficiente de
transferéncia molar (ou de massa) local e médio. 6.3. Escoamentos Laminar e Turbulento:
Determinar as regides de escoamento laminar e turbulento, dentro da camada-limite de
velocidade sobre uma placa plana, através do conhecimento do nimero de Reynolds
critico. Analisar a variacdo tensdo de cisalhamento na superficie sélida ao longo da
camada-limite de velocidade laminar e turbulenta. Analisar a variagao do coeficiente
convectivo local ao longo da camada-limite térmica laminar e turbulenta. Analisar a
variacdo do coeficiente de transferéncia de massa ao longo da camada-limite de
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concentragdo nas regides de escoamentos laminar e turbulento. 6.4. As Equagdes da
Camada-Limite: Utilizar os principios da conservacdo da massa (continuidade), da
conservagao da quantidade de movimento (segunda lei de Newton do movimento), da
conservacdo da energia (primeira lei da termodinamica) e da conservacdo de espécies
para deduzir o sistema de equacdes diferenciais que governam os processos fisicos de
transferéncia de calor e de massa dentro das camadas-limite. Considerando, como ponto
de partida para a deducdo dessas equacgdes, o escoamento bidimensional e laminar de um
fluido newtoniano sobre uma superficie sélida no qual coexistem transferéncias de calor e
de massa por convecgao. Os regimes de escoamento, de transferéncia de calor e de
massa sao considerados permanentes. Aplicar as equacdes das camadas-limite para
resolver o problema de escoamento de Couette com transferéncia de calor. 6.5.
Parametros de Similaridade das Camadas-Limite: Normalizar as equacdes das camadas-
limite com o objetivo de ressaltar os parametros de similaridade: Reynolds, Prandtl e
Schmidt. Analisar o significado fisico desses parametros. 6.5.1. NUmero de Nusselt e de
Sherwood: Apresentar a equagao geral do nimero de Nulsselt e do nimero de Sherwood.
Ressaltar a importancia desses parametros para a determinagdo dos coeficientes
convectivos de transferéncia de calor e de massa, respectivamente. Analisar a
dependéncia funcional do niimero de Nulsselt com relagdo aos nimeros de Reynolds e
Prandtl, e, também, a dependéncia do nimero de Sherwood com relagdo a Reynolds e
Schmidt. 6.6. Analogias das Camadas-Limite: Determinar as equagodes que inter-
relacionam os principais parametros adimensionais: coeficiente de atrito, nUmero de
Nusselt e nimero de Sherwood. 6.6.1. Analogia entre a Transferéncia de Calor e a de
Massa: Mostrar que as equagdes normalizadas que governam o processo de transferéncia
de calor e de massa nas camadas-limite sdo analogas. Determinar a expressdo que
relaciona o nimero de Nussselt ao de Sherwood. 6.6.2. Analogia de Reynolds:Mostra que,
a partir de algumas consideragoes, é possivel estabelecer uma analogia entre as trés
equagdes normalizadas que governam as camadas-limite. Apresentar as expressoes que
relacionam entre si os parametros coeficiente de atrito, nimero de Nusselt e nimero de
Sherwood. Definir as equagdes de niumero de Stanton para transferéncia de calor e de
Massa. 6.7. EXErciCios =----===-mmmmmmm oo oo e
——————————————————————————————————————— Unidade 7: Convecgao Forcada em Escoamentos
Externos Apresentar as principais equagdes funcionais para se determinar os nimeros de
Nusselt e Sherwood,locais e médios, para os casos de conveccgdo forcada externa sobre
placas planas, cilindros e feixes de tubos. Empregar estas equagdes para calcular os
coeficientes convectivos de transferéncia de calor e de massa para situagdes de
escoamento convectivo. Alisar brevemente os processos fisicos de transferéncia de calor e
de massa para dois casos particulares de convecgao forgada: i-) um jato de um gas
colidindo perpendicularmente sobre um superficie sélida plana; ii-) um fato de um gas
atravessando um leito recheado de particulas soélidas. 7.1. Placa Plana em Escoamento
Paralelo: Apresentar as principais correlagdes funcionais que fornecem os valores locais e
médios dos coeficientes de atrito, dos nUmeros de Nusselt e dos nimeros de Sherwood,
para o caso do escoamento paralelo de um fluido sobre uma placa plana. Abordar os
seguintes casos: i-) escoamento laminar sobre uma placa plana isotérmica aquecida; ii-)
escoamento turbulento sobre uma placa plana isotérmica aquecida; iii-) presenca de
escoamento laminar e turbulento sobre uma placa plana isotérmica aquecida (condigdo de
camada-limite mista), iv-) escoamento laminar sobre uma placa plana isotérmica com a
sua porgao inicial ndo aquecida, v-) escoamento turbulento sobre uma placa plana
isotérmica com a sua porgao inicial ndo aquecida. 7.2. Cilindro em Escoamento Cruzado:
Apresentar os processos fisicos de formagdo das camadas-limite de velocidade e térmica
gue se desenvolvem quando um fluido escoa de forma cruzada sobre um cilindro
isotérmico. A temperatura do cilindro sendo diferente da do fluido. Apresentar as principais
correlagGes funcionais que fornecem os valores médios do nimero de Nusselt para esse
caso. Expandir esse estudo para dois casos particulares: i-) escoamento externo cruzado
sobre um feixe de cilindros (matrizes tubulares); ii-) escoamento externo sobre uma
esfera. 7.3. EXErciCios —---==-mmmmmmmmmm oo oo e e e
—————————————————————————————————————— Unidade 8: Convecgao Forcada em Escoamentos Internos
Descrever os fend6menos fisicos responsaveis pela geragdo das camadas-limite no
escoamento interno. Apresentar as principais equagdes funcionais para se determinar os
nameros de Nusselt e Sherwood para essa forma de escoamento. Empregar essas
equacgoes para calcular os coeficientes convectivos de transferéncia de calor e de massa.
Apresentar o método da média logaritmica das diferencas de temperatura - técnica
utilizada para calcular média das diferengas de temperaturas ao longo de um tubo
isotérmico com escoamento interno. 8.1. ConsideragGes de Velocidade (Hidrodindamicas):
Apresentar uma breve revisdo da mecanica dos fluidos sobre escoamento interno, viscoso
e incompressivel. Determinar uma expressao para o calculo da velocidade média e a do
perfil de velocidade transversal na zona completamente desenvolvida. Apresentar as
equacoes do fator de atrito em fungdo do nimero de Reynolds. 8.2. ConsideragGes
Térmicas: Estudar os fendmenos fisicos responsaveis pela formagao da camada-limite
térmica em um fluido que escoa dentro de um tubo. Abordar duas condigGes térmicas na
superficie interna do tubo: i-) temperatura da parede interna do tubo constante; ii-) fluxo
de calor constante na parede interna do tubo. Apresentar o conceito de regido
termicamente plenamente desenvolvida. Determinar as equagdes da temperatura média
do fluido, com relagdo a secao transversal, em fungdo da diregdo axial do escoamento.
Determinar a expressao que fornece o campo das temperaturas dentro do fluido na regido
plenamente desenvolvida (termicamente e fluidodinamicamente). 8.3. Nimeros de Nusselt
para Escoamentos Laminar em Tubos Circulares: Apresentar as principais equagdes que
fornecem os valores de Nusselt para o escoamento laminar em tubos de segdo transversal
circular nas regiGes de entrada e na plenamente desenvolvida. Apresentar, também, o
método da média logaritmica das diferengas de temperatura - técnica utilizada para
calcular média das diferengas de temperaturas ao longo de um tubo com escoamento
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interno. . 8.3.1. Caso do Escoamento Laminar em Tubos Nao-Circulares: Definir diametro
hidraulico. Introduzir a tabela que contem os valores calculados dos nimeros de Nusselt e
dos fatores de atrito para escoamento laminar na regidao plenamente desenvolvida em
tubos de secgGes transversais ndo-circulares. 8.4. Nimeros de Nusselt para Escoamento
Turbulento em Tubos Circulares: Apresentar as principais equagdes que fornecem os
valores de Nusselt para o escoamento laminar em tubos circulares nas regides de entrada
e na plenamente desenvolvida. Analisar a influéncia de rugosidade do tubo no coeficiente
convectivo de transferéncia de calor. Relacionar o nimero de Nusselt com o fator de atrito.
8.4.1. Caso do Escoamento Turbulento em Tubos Nao-Circulares: Mostrar que as equagoes
do nimero de Nulsselt para o escoamento turbulento em tubos circulares podem ser
empregadas para o caso do escoamento turbulento em tubos de secdes nao-
circulares.Desde que a variavel D (didametro) seja substituida pela variavel Dh (didametro
hidraulico). 8.5. NUmeros de Nusselt para Escoamentos entre Tubos Concéntricos
(Anulares): Mostrar que para o caso do escoamento anular entre dois tubos concéntricos
dois nimeros de Nusselt sdo necessarios: um para superficie interna do tubo de maior
didmetro e outra para a superficie externa do de menor diametro. 8.6. Intensificagdo da
Transferéncia de Calor em Escoamentos Internos: Apresentar algumas das principais
formas de aumentar o valor do coeficiente convectivo em escoamentos internos: aumento
da rugosidade do tubo, introducdo de molas e frisos e de aletas longitudinais. 8.7.
EXEICICIOS === === = oo m oo oo oo o oo e e e e e e
------------------------ Unidade 9: Conveccgdo Natural Apresentar a conceito de convecgao
natural. Entender os processos fisicos que geram a camada-limite da convecgdo natural.
Deduzir o sistema de equacdes diferenciais que rege o processo de transferéncia de calor
na convecgdo natural. Introduzir o conceito dos nimeros de Grashof e de Rayleigh e seus
significados fisicos. Apresentar algumas expressées para o nimero de Nusselt para os
casos de convecgao natural em placas inclinadas, horizontais e em espagos confinados. ----
—————————————————————— Unidade 10: Ebulicdo e Condensacao Definir ebulicdo e condensagao.
Mostrar que esses processos sao considerados fendmenos convectivos, pois envolvem
movimento global do fluido. Identificar os principais parametros que influenciam a ebuligdo
e a condensacdo: calor latente, tensdo superficial e diferengas de densidades entrem a
fase liquida e vapor. 10.1. Ebulicdo em Piscina: Identificar e compreender as diferentes
formas de ebulicdo em piscina através do estudo grafico de Nukiyama. 10.2. Ebulicdo com
Conveccdo Forgada: Entender os processos fisicos presentes na ebulicdo com convecgao
forcada em escoamentos externos e internos (bifasicos). 10.3. Condensagdo: Compreender
0s mecanismos fisicos presentes no processo de transferéncia de calor por condensacdo. --
---------- Unidade 11: Transferéncia de Massa por difusdo Apresentar o conceito de
transferéncia de massa por difusdo (quando ndo ha movimento global do fluido). Definir a
equacao da taxa de transferéncia de Massa por difusdao. Apresentar a equacgao da difusao
de massa. 11.1. Origens Fisicas da Transferéncia de Massa por Difusdo: difusdo de massa
em uma mistura binaria. 11.2. Lei de Fick : equagdo da taxa de difusdo de massa. 11.3.
Transferéncia de Massa em meios ndo estacionarios 11.4. Transferéncia de Massa em um
meio estacionario: equacdo da difusdo massica 11.5. Condicdes de Contorno e
ConcentragGes Descontinuas em Interfaces

Habilidades / A final do curso o aluno sera capaz de: e Identificar os processos de transferéncia de
Competeéncias: calor e suas importancias relativas; » Deduzir equacdes basicas que regem a transferéncia

de calor e massa; » Resolver as equagoes basicas através de métodos analiticos e
numeéricos.
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17/02/2017 Unidade 3: Condugdo de Calor em Sistemas Radiais (cilindros e esferas),
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20/02/2017 20/02/2017 Unidade 3: Condugdo com Geragdo de Energia Térmica (paredes planas e
22/02/2017 22/02/2017 Unidade 3: Transferéncia de Calor em Superficies Estendidas (Aletas):
24/02/2017 24/02/2017 Unidade 3: Transferéncia de Calor em Superficies Estendidas (Aletas):
27/02/2017 27/02/2017 N&o ha aula nesta data. Feriado de Carnaval.

01/03/2017 01/03/2017 N&o ha aula nesta data. Feriado de Cinzas.

03/03/2017 03/03/2017 Exercicios

06/03/2017 06/03/2017 Unidade 4: Introducdo. Método da Separacdo de Varidveis. Método das
08/03/2017 08/03/2017 Unidade 4: Método das Diferengas Finitas: Balango de energia.
10/03/2017 10/03/2017 Unidade 5: O Método da Capacitancia Global.

13/03/2017 13/03/2017 Unidade 5: Discretizagdo da Equagdo da Conducgdo de Calor pelo Método
15/03/2017 15/03/2017 Unidade 5: Discretizagdo da Equagdo da Condugdo de Calor pelo Método
17/03/2017 17/03/2017 Exercicios.

20/03/2017 20/03/2017 Unidade 6: Camadas-Limite da Convecgao: camada-limite da velocidade,
22/03/2017 22/03/2017 Unidade 6: Coeficientes Convectivos Locais e Médios, Escoamentos
24/03/2017 24/03/2017 22 Avaliagdo

27/03/2017 27/03/2017 Unidade 6: Analogia entra a transferéncia de calor e de massa na
29/03/2017 29/03/2017 Unidade 6: Equagdes das Camadas-Limite.

31/03/2017 31/03/2017 Unidade 6: Parametros de Similaridade das Camadas-Limite, Analogias
03/04/2017 03/04/2017 Exercicios.

05/04/2017 05/04/2017 Unidade 7: Placa Plana em Escoamento Paralelo.

07/04/2017 07/04/2017 Unidade 7: Cilindro em Escoamento Cruzado e Matriz de tubos em
10/04/2017 10/04/2017 Exercicios.

12/04/2017 12/04/2017 Unidade 8: Consideragdes de Velocidade (Hidrodindmica) e Térmicas no
14/04/2017 14/04/2017 Nao ha aula. Feriado. Sexta-feira da Paixdo.

17/04/2017 17/04/2017 Unidade 8: Escoamento Interno com Fluxo de Calor Uniforme na Parede.
19/04/2017 19/04/2017 Unidade 8: Regido de Entrada Hidrodinamica, Térmica e de Concentragao.
21/04/2017 21/04/2017 N&o ha aula. Feriado de Tiradentes

24/04/2017 24/04/2017 Unidade 8: Nimeros de Nusselt para Escoamentos Laminares em dutos.
26/04/2017 26/04/2017 Unidade 8: NUmeros de Nusselt para Escoamentos Turbulentos em dutos.
28/04/2017 28/04/2017 Exercicios.

01/05/2017 01/05/2017 N&o ha aula. Feriado. Dia do Trabalho.

03/05/2017 03/05/2017 Unidade 9: Camada-limite da convecgao natural. Equagdes que regem a
05/05/2017 05/05/2017 Unidade 9: Niumeros de Grashof e de Rayleigh e seus significados fisicos.
08/05/2017 08/05/2017 Unidade 9: Niumero de Nusselt na convecgdo natural para diferentes
10/05/2017 10/05/2017 Unidade 10: Definicdo de ebulicdo e condensagdo. Ebulicdo em piscina
12/05/2017 12/05/2017 32 Avaliagdo

15/05/2017 15/05/2017 Unidade 11: Origens Fisicas da Transferéncia de Massa por Difusdo.
17/05/2017 17/05/2017 Unidade 11: Lei de Fick.

19/05/2017 19/05/2017 Unidade 11: Transferéncia de Massa em meios ndo estacionarios.
22/05/2017 22/05/2017 Unidade 11: Transferéncia de Massa em um meio estacionario: equagao
24/05/2017 24/05/2017 Unidade 11: Equagao da difusdo massica.

26/05/2017 26/05/2017 Unidade 11: CondicGes de Contorno e Concentragdes Descontinuas em
29/05/2017 29/05/2017 Exercicios.

31/05/2017 31/05/2017 42 Avaliac3o.

02/06/2017 02/06/2017 Comentario da 4a avaliagdo

05/06/2017 05/06/2017 Avaliacdo de Reposicdo

Data Descricao

Centro de Energias Alternativas e Renovaveis (CEAR)

Departamento de Engenharia de Energias Renovaveis (DEER) 5de6



08/02/2017 12 Avaliagdo

24/03/2017 23 Avaliacao
12/05/2017 32 Avaliagao
31/05/2017 4a Avaliagao

: Referéncia consta na biblioteca

Tipo d_e Descricao

material

Livro Cengel, Yunus A.. Transferéncia de calor e massa:. 4.ed.-. McGraw-Hill,. 2012.

Livro Kreith, Frank.. Principios de transferéncia de calor /. . Cengage Learning; Pioneira

Thomson Learning,. 2003, 2011.

Livro . Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa /. 6.ed.. LTC,. 2008, 2011.

Tipo d_e Descrigcao

material

Livro BEJAN, Adrian; ZERBINI, Euryale de Jesus; SIMOES, Ricardo Santilli Ekman. Transferéncia
de calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1996. 540p.

Livro CANEDO, Eduardo Luis. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 536p. ISBN:
9788521617556.

Livro MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2.ed.
rev. e ampl. Rio de Janeiro: LTC, c2004, 2010. 453p. ISBN: 9788521613961.

Livro Ozisik, M. Necati.. Transferéncia de calor :. . Guanabara koogan,. c1990.

Livro STEWART, Warren E et al. FenoOmenos de Transporte. 2.ed.. Rio de Janeiro: LTC, c2004.

838p. ISBN: 8521613938.
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